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فاكتور حفاظتي در برابر نور خورشيد گيري   تعيين روش برون تن مناسب براي اندازه
(SPF) هموسالات لوسيون  ضد آفتاب  استاندارد  

 دكتر نعمان خليلي*** ،  دكتر محمود رضا جعفري ** ،دكتر شيوا گل محمدزاده*
  مشهد دانشگاه علوم پزشكي، دانشكده داروسازي،دستيار تخصصي فارماسيوتيكس *

  دانشگاه علوم پزشكي مشهديژ مركز تحقيقات بيوتكنولو و دانشكده داروسازي،دانشيار گروه فارماسيوتيكس **
  دانشگاه علوم پزشكي مشهد ،  دانشكده داروسازي،استاديار گروه فارماسيوتيكس  ***

 29/4/84:    ،    تاريخ پذيرش مقاله25/12/83: تاريخ دريافت مقاله
 

 چكيده
هاي پوسـتي و پيـري را بـه همـراه      از آنجا كه در معرض قرار گرفتن در برابر اشعه خورشيد اثرات نامطلوبي از جمله سرطانهاي پوست، لكه           :فهد  

ــاب  دارد،  ــد آفتـ ــاي ضـ ــرآورده هـ ــتفاده از فـ ــد   اسـ ــر مـــي رسـ ــه نظـ ــروري بـ ــوارض ضـ ــن عـ ــگيري از ايـ ــور پيشـ ــه منظـ ــابي . بـ  جهـــت ارزيـ
وشـهاي درون  ر براي دست يافتن به اين فـاكتور . كه معياري از قدرت آنهاست استفاده مي شود SPFور حفاطتي  هاي  ضد آفتاب از فاكت فرآورده

 . شوند بيشتر استفاده مي اما به دليل مشكلات روشهاي درون تن، روشهاي برون تن ،وجود داردبه صورت استاندارد  ،تن
 .  استفاده شدFDAرزيابي استاندارد در اين مطالعه چند روش برون تن براي ا: مواد و روش كار

 بـه دسـت      23/8± 13/0  لوسـيون اسـتاندارد هموسـالات      SPF،   به روش انحلال با اتانول      لوسيون استاندارد هموسالات   SPF در روش تعيين   :نتايج
 بـه  SPFت آمد و در روش تعيـين    به دس 17/6 ± 02/1 ،  لوسيون استاندارد هموسالات    SPF ،   به روش انحلال با متانول     SPFدر روش تعيين    . آمد

 .   به دست آمد 88/5 ± 12/0  لوسيون استاندارد هموسالات SPFروش نوار ترانسپور
 .بهترين روش، روش استفاده از نوار ترانسپور شناخته شد بعد از ارزيابي نتايج و مقايسه آماري :گيري نتيجه

 .FDA، لوسيون ضدآفتاب استاندارد SPF   تن گيري برون اندازه  ،ضد آفتاب، هموسالات :كلمات كليدي
 

 مقدمه
از آنجا كه در معرض قرار گرفتن در برابر اشـعه خورشـيد اثـرات               

هـاي ضـد      گـذارد، توجـه بـه فـرآورده         نامطلوبي روي پوست مـي    
آفتاب، به منظور حمايت پوست در برابر اين آثار مخرب، مطـرح            

هـاي روي    ثرات مضر نور خورشيد شامل تيرگي و لـك         ا .شود  مي
پوست، پيري و چـروك پوسـت، قرمـزي و آفتـاب سـوختگي و               

در حال حاضر توليد اين محصـولات   .)8( باشد سرطان پوست مي
بايـد   در كشور ما نيز آغاز شده كه البته هنوز بسيار جـوان اسـت و              

در تهيـه    .تـا كمبودهـا و نقـايص موجـود مرتفـع گـردد       كوشـيد  
هــاي  فيزيكــي يــا  افظهــاي ضــد آفتــاب معمــولاً از محــ فــرآورده

حفاظـت در برابـر      شود كه هر يك     شيميائي و يا هر دو استفاده مي      
 .نمايـد مـي    ايجـاد    )(UV  اشعه ماوراء بـنفش    طول موج خاصي از   

 320-380 بـا طـول مـوج بـين      UVAماورا بـنفش شـامل   اشعه 
 

 بـا   UVC و   نـانومتر  280-320  با طول موج بين    UVBنانومتر و   
 كـه در واقـع ايـن اشـعه          باشد  مي انومتر ن 280طول موج كمتر از     

توسط لايـه ازن جـذب شـده و در فـرآورده هـاي ضـد آفتـاب                  
 ).28( محافظت در برابر آن مطرح نمي شود

 در  قدرت يك فرآورده ضد آفتـاب را بـا فـاكتور حفـاظتي            
مشخص  Sun Protection Factor (SPF) برابر نور خورشيد

را بـراي    UVBبر اشعه   تور فقط حفاظت در برا    كاين فا . دنكن  مي
در واقع طول مدت اثر يك ضد آفتاب بستگي         . كند  ما تعيين مي  

مثال در فـردي كـه در حالـت عـادي     به عنوان .  آن دارد SPFبه  
 دقيقه تـابش نـور خورشـيد دچـار آفتـاب سـوختگي              10پس از   

، حـدود  =10SPF بـا   شود، طول مدت اثر يك ضد آفتـاب     مي
 بـه دلايـل     SPFتعيـين    .)28 ،1،2،7،27(  دقيقه خواهد بـود    100

 هـاي ضـد آفتـاب     مختلف، از مشكلات كنتـرل كيفيـت فـرآورده        
 :mr_jaafari@yahoo.comE.mail        ،0511-8823251:  نمابر،0511-3255882-66: تلفنرضا جعفري ،دكتر محمود:  نويسنده مسئول 
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 در ايـران بـا روشـي كـه از         SPFدر واقع تعيين    . شود  محسوب مي 
 در نتيجه ايـن    شود    صحت و دقت لازم برخوردار باشد، انجام نمي       

. شـود    به خارج از كشور فرستاده مي      SPFها، براي تعيين      فرآورده
با مشكلات   (in vivo) تن  درونبه روش  SPFجا كه تعييناز آن

 اين نوع روشها نظير پيدا كردن داوطلبـين سـالم بـا انـواع پوسـت،               
 همچنين ناهمگون بودن نتايج بـه       ،تاثير مخرب اشعه بر روي انسان     

 تــن  بــرون اســتفاده از روشــهاي،دليــل تنــوع پوســتي همــراه اســت
(in vitro)     بـراي بررسـي   ).26(  مـي توانـد كمـك كننـده باشـد 

 FDA، اسـتاندارد    % 8 لوسيون هموسـالات      از   SPFصحت نتايج   
 دها اســـتف باشـــد مـــي 47/4 ± 28/1 معـــادل  SPFكـــه داراي 

ــي ــود   م ــه  .)15، 9(ش ــن مطالع ــه  هــدف اي ــيون SPF مقايس  لوس
با روشهاي مختلف بـرون تـن و بـه دسـت آوردن             % 8هموسالات  

 . باشد  ميSPFروش مناسب براي تعيين 
 مواد و روش كار

، لانولين، پترولاتوم سفيد، اسيد استئاريك، پروپيل   هموسالات
، پروپيلن گليكول، EDTA نمك سديم پارابن، متيل پارابن،

آمين ساخت كارخانه مرك آلمان و آب مقطرتهيه  اتانول تري
 .شده در دانشكده داروسازي با استفاده از دستگاه تقطير

اين لوسيون و روش    :  %8سالات  تهيه لوسيون استاندارد همو   
از اين فـرآورده جهـت   .  معرفي شده است   FDAتهيه آن توسط    

ايـن فـرآورده داراي     . شـود    اسـتفاده مـي    SPFارزيابي و مقايسـه   
   .باشد فرمول زير مي

A artP 
Lanolin                           5% 
Homosalate                     8% 
White petrolatum           2.5% 
Stearic acid                     4% 
Propylparaben               0.05% 

 
 BartP 

Methylparaben              0.1% 
EDTA Na                       0.05% 
Propylen glycol             5% 
Triethanolamine           1% 
Purified water              74.3% 

 جداگانـه تـا     بـه طـور    B و قسمت    A ابتدا قسمت    ،هبراي تهي 
زدن مـداوم حـرارت داده        در حال هـم   گراد     درجه سانتي  82-77
 B  به آهستگي به      Aسپس قسمت   .  تا تمامي مواد حل گردد     شد

اق سـرد   همراه همزدن تـا دمـاي ات ـ   و در حال همزدن افزوده شد    

د   ايـن فـرآورده باي ـ     بـر اسـاس اسـتاندارد     ) . 15- 30دماي   ( دش
SPF9،11،12( داشته باشد47/4 ±279/1   معادل(. 

ضد  لوسيون  .)20، 19( : به روش انحلال با اتانولSPFتعيين 
از و در اتانول حل  µl/ml 2نهائيبا غلظت  ،آفتاب تهيه شده

 توسط اسپكتروفتومتر عبور داده شد، آنگاه 42صافي واتمن 
SHIMATZU 160A ،  با فاصله نانومتر290-320 از ، 

nm  5 سپس از .شد  ،  اشعه به آن تابيده و جذب آن خوانده 
 براي ، و همكارانش پيشنهاد شدهMansur كه توسط 1 همعادل
   .د بار اين آزمايش تكرار گردي3.  استفاده شدSPFتعيين

  . موجود است20 در رفرنس شماره I و EEمقادير استاندارد 
 :1معادله

SPF=CF∑320

290
 EE (λ)I( λ) abs(λ) 

CF= correction factor, EE=erythmogenic 
effect    (  Jm-2nm-1)  , I=intensity of solar 
light, Abs= absorbance 
                                                                                                                                              

EE=اثرات اريتم زايي، I=شدت نور خورشيد ،λ=طول موج  
 100، 70، 50ابتـدا    :  به روش انحلال بـا متـانول  SPFتعيين 
 حـلال متـانول     ليتـر   ميلي 60گرم از فرآورده ضد آفتاب در         ميلي
 100سـپس در بـالن ژوژه   .  از صافي واتمن عبور داده شدو حل  

 از محلـول را در يـك بـالن    ليتر يليم 5/2به حجم رسانده، آنگاه   
 5/337 تـا    5/292 سـپس از  . رسانده شد    ريخته به حجم     10ژوژه  

ــا فاصــله   ــانومتر، ب ــرانس 5ن ــانومتر ت ــتگاه    ن ــانس توســط دس ميت
ســـپس بـــا و  خوانـــده 160A SHIMATZUاســـپكتروفتومتر

  .گرديد  تعيينSPF، 2معادله استفاده از 
گـاريتم غلظـت رسـم       در برابـر ل    SPF معادله با رسم مقـدار    

بـه  .  به دسـت آمـد     SPF ميلي گرم فرآورده     2شده و در غلظت     
  .تكـرار شـد   محاسـبات     دفعه ديگر غلظتها تهيه و     3همين ترتيب   

مقـادير   ).21(تكـرار و نتـايج آنـاليز شـد     سـه بـار ايـن آزمـايش     
 . موجود است21 در رفرنس ERاستاندارد 

 :2معادله
 

 
ER: E =يط تعريف شده است شدت تابش خورشيد در شرا :

شدت تابش خورشيد در اروپاي جنوبي در نيمه تابستان در نيمه 
 درجه است 20 درجه شمالي و زاويه تابش 40روز در موقعيت 
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 محمدزاده  گل دكتر شيوا
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 مطابق نظريه انجمن بين المللي پرتوشناسي به عنوان طيف Rو
 . پذيرفته شده استSPFاستاندارد در تعيين 

ERT: E=هر متر مربع  بر ول ژ  بر حسب  شدت تابش خورشيد
اثر  =Jm-2nm-1(  ،R(  در طول موج مورد نظراز سطح پوست

 ،براي ايجاد اريتم  در طول موج مورد نظرUVنسبي تابش 
 T =ميزان ترانسميتانس 

 Tanspore   به روش نوار ترانسپور، فرآوردهSPF تعيين 

tape method: در اين روش از يك سوبستراي جديد و ارزان  
  از mg/cm22ابتدا ). 8،22( وار ترانسپور استفاده شدبه نام ن

  .دشسوبسترا به طور يكنواخت، پخش  فرآورده بر روي سطح
ه  ميزان  اشع،SHIMATZU 160Aسپس با اسپكتروفتومتر

UV معادله  نانومتر تعيين و به كمك 290-400 در طول موج
3، SPFمقادير استاندارد . دي محاسبه گردEو  є در رفرنس 
 قطعه 3آزمايش براي هر فرآورده روي  . موجود است8اره شم

د تا خطاي ي مرتبه تكرار گرد3 ،نوار ترانسپور و براي هر قطعه
 . حاصل از عدم پخش يكنواخت فرآورده كاهش يابد،احتمالي
 :3معادله

 
 

 
 

E (λ)=spectral irradiance of terrestrial sunlight 
under defined conditions( Jm-2nm-1) 
є( λ)= relative effectiveness=standard irradience 

 
ميزان عبور اشعه از نوار /ميزان عبور اشعه از نوار بدون فرآورده 

 =MPFبا فرآورده
 جهت مقايسه آماري روشهاي مختلف تعيين :ارزيابي آماري

SPFآزمون آناليز واريانس يك طرفه به همراه آزمون  ، با هم
Tukey-krammer05/0  وفاده شد  است p<دار   به منزله معني

  .بودن اختلاف بين نتايج در نظر گرفته شد
 

 نتايج
يك لوسيون شيري با قوام : لوسيون استاندارد هموسالات 

 لوسيون SPF. نسبتا مناسب با  ظاهري روان به دست آمد
استاندارد هموسالات كه با روشهاي مختلف تعيين گرديده 

 .است به شرح زير است

 لوسيون  SPF  نتايج مربوط به تعيين       : روش انحلال با اتانول    با
 SPF. نشان داده شده اسـت     1استاندارد هموسالات  در  جدول       

ــ 23/8 ± 13/0لوســيون اســتاندارد هموســالات بــا ايــن روش ه  ب
 .دست آمد

 
به روش % 8 لوسيون استاندارد هموسالات SPFتعيين نتايج :  1جدول

 .انحلال با اتانول
EE.I 
×Abs Abs3 EE.I 

×Abs Abs2 EE.I 
×Abs Abs1 λ 

009015/0  601/0  007935/0  529/0  011550/0  770/0  290 
054004/0  661/0  053922/0  660/0 069854/0  855/0  295 
202042/0  703/0  223022/0  776/0  280215/0  975/0  300 
236344/0  721/0  276008/0  842/0  350090/0  068/1  305 
134022/0  719/0  151170/0 811/0  186027/0  998/0  310 
057388/0  684/0  059905/0  714/0  074000/0  882/0  315 
010674/0  593/0  009738/0  541/0  014364/0  798/0  320 

EE    =  اثرات اريتم زايي، I=شدت نور خورشيد، Abs= جذب در طول موج مورد نظر. 
 
 SPF نتـايج مربـوط بـه تعيـين           : روش انحلال بـا متـانول      با

 نشــان داده شــده 2لوســيون اســتاندارد هموســالات در  جــدول  
  لوســـيون اســـتاندارد هموســـالات بـــا ايـــن روشSPF. اســـت

 .دست آمده ب 17/6 ± 02/1
 

بـه روش   % 8 لوسيون استاندارد هموسـالات      SPFيين  تعنتايج  :  2جدول
 .70  و50 براي غلظتهاي متانولانحلال با 
ERT T70 ERT T50 λ 
642396/0  564/0  738072/0  648/0 5/292 
21594/3  494/0  83439/3  589/0  5/297  

45/4  445/0  48/5  548/0 5/302  
563149/1  437/0  93158/1  54/0  5/307  
462169/0  471/0  562256/0  573/0  5/312  
309015/0  545/0  362313/0  639/0  5/317  
3094/0  68/0  34125/0  75/0  5/322  

239292/0  828/0  250274/0  866/0  5/327  
131256/0  928/0  133378/0  943/0  5/332  
044186/0  969/0  044414/0  974/0  5/337  

T50= ميلي گرم فرآورده 50 درميزان ترانسميتانس ، T70= ترانسميتانسميزان 
  . ميلي گرم فرآورده70در
 لوسـيون  SPFنتايج مربـوط بـه تعيـين     : روش نوار ترانسپور  با

ايـن  .  نشـان داده شـده اسـت        3استاندارد هموسالات در  جدول      
 جهـت مختلـف نـوار ترانسـپور     3نتايج مربوط به يكبار تست در  

بـه    لوسيون اسـتاندارد هموسـالات بـا ايـن روش          SPF. مي باشد 
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نهايــت در   مرتبــه3 و  جهــت3از انــدازه گيــري در   بعــدترتيــب
SPF مدآدست ه ب 88/5 ± 12/0 كل برابر. 

 
بـه روش  % 8  لوسيون استاندارد هموسـالات  SPF تعيين   نتايج  : 3جدول

 . به صورت خلاصه شده جهت3 بار اول در نوار ترانسپور
Eє/MPF   MPF E є   T3 T2 T1 

7- 10×75/4 743919/7  6-10 ×68/3 9/12  2/20  9  
4-10×51/7 07529/11  00832/0  2/10  5/13  9/5   
3-10×07/1 85546/11  012654/0  4/12  4/10  2/5  
4-10×53/3 702294/9  003423/0  7/13  2/13  5/6  
4 10×13/3 814186/2  000882/0  5/35  39 3/29  
4-10×88/6 958948/0  00066/0  2/102  9/97  7/99  

4-10×6/4 959212/0  000476/0  5/101  9/97  9/99  
4-10×67/3 954519/0  00035/0  1/101  5/98  2/100  

4-10×8/2 943096/0  000265/0  3/102  8/98  8/101   
4-10×12/2 938755/0  000199/0  5/102  9/98  8/102   
4-10×64/1 932651/0  000153/0  6/102  3/99  2/102   
4-10×25/1 929501/0  000116/0  7/102  4/99  2/103   

T= ميزان ترانسميتانس  ، Ttr=نوار ترانسپورميزان ترانسميتانس . 
 

 گيري  و نتيجهبحث
 كـه   ات شده مخرب خورشيد بـر پوسـت       ب با توجه به اثرات اث        

، استفاده از ضـد آفتابهـاي        است UVB و   UVAعمدتا ناشي از    
ــف ــژه    ومختل ــت وي ــافظتي آن از اهمي ــاكتور مح ــي ف اي   بررس

 از روشــهاي مختلــف    SPFيــين جهــت تع . برخــوردار اســت
گـردد كـه هنـوز در كشـور مـا       درون تن و برون تن استفاده مـي       

 .شود انجام نشده و به شركتهاي خارجي سپرده مي
ــل مشــكلات روشــهاي   ــه دلي ــن  درون ب ــين ت ،  SPFدر تعي

روش اوليـه   ). 26( ابـداع شـده اسـت     تن    درونروشهاي مختلف   
 و همكـارانش    Sayre روش انحلال بود كـه توسـط         SPFتعيين  

 به  SPF معتقد است در روش تعيين       Sayre ). 20( انجام گرفت 
اي اوقــات مــواد مــوثره ضــد آفتــاب  طريــق درون تــن، در پــاره

توانند جذب پوست گردند و در اين صورت غلظت موضعي            مي
در ارتباط  . فرآورده متفاوت از غلظت آن در محلول خواهد بود        

ست كه حـلال مصـرفي نبايـد        با روش محلولها، نكته اصلي آن ا      
 باشد، در عين حال مواد ضد آفتاب را در خود حل            UVجاذب  

با توجه به اينكه بعضي از مواد ضد آفتاب در حلال اتـانول          . كند

شـوند، اسـتفاده از ايـن روش بـراي تعيـين              نمـي و يا متانول حـل      
SPF            در مورد تمامي ضدآفتابها نتايج قابـل قبـولي نخواهـد داد  

)21 ،22.(  
 Diffey   ــر از ــايج دقيقت ــه نت ــتيابي ب ــراي دس  و همكــارش ب

 همچنـين از    .شده  و بدون مو استفاده كردنـد        پوست موش جدا  
بعـد از   . )6(پوست جدا شده انسان به اين منظور استفاده گرديـد         

آن به دليل مشكلات روشهاي قبلي روش نوار ترانسـپور توسـط            
  روش   Diffeyبه عقيده   .  و همكاران پيشنهاد شد    Diffeyآقاي  
 به روش نوار ترانسپور،  همبسـتگي خـوبي بـا روش             SPFتعيين  

 در ايــن روش از يــك  .دهــد  درون تــن از خــود نشــان مــي   
. ودي ش ـ  به نام نوار ترانسپور استفاده م      ،سوبستراي جديد و ارزان   

است كه توسط كمپـاني       نوار ترانسپور، يك نوع چسب جراحي     
3M   خلخلي شبيه به پوست     سطح مت  ،اين نوار . ساخته شده است

 بـه   ، نـانومتر  200-400ه را در محـدود    UVهانسان دارد و نيز اشع    
در دسـترس  نـوار ترانسـپور بسـيار ارزان و      . ي دهـد  خوبي عبور م  

 خوبي بـا روشـهاي      ارتباط اين روش    Diffeyبه عقيده   . باشد  مي
   .داردتن  درون

در اين مطالعه بـراي بـه دسـت آوردن روش مناسـب تعيـين               
SPFــراي ــرآورده ب ــاب   ف ــد آفت ــاي ض ــتاندارد  ،ه ــيون اس  لوس

تهيه گرديد، سپس با استفاده از روشهاي ذكـر شـده             هموسالات
ــار  ــش روش ك ــين  SPF ،در بخ ــرآورده تعي ــد ف ــيون .  ش لوس

ــالات  ــتاندارد هموس ــتاندارد  ،اس ــين  FDA اس ــراي تعي  SPF ب
 . )9(است  47/4 ± 28/1ل  آن معادSPFباشد كه  مي

 دسـت آمـده از ايـن تحقيـق بـه روش             با  توجه بـه نتـايج بـه        
 بـه  SPF.  به دسـت آمـد   =23/8SPF ± 12/0 ،انحلال با اتانول

 SPF در مقايسـه بـا        يدست آمده  با ايـن روش اخـتلاف بـارز          
دهد  كه نشان مي) =p 0071/0 (داشت) 47/4 ± 28/1(استاندارد

 حـــاوي مـــاده SPFروش مناســـبي بـــراي تعيـــين  ايـــن روش،
وجه به نتايج به دست آمده از اين تحقيق         با  ت  . هموسالات نيست 

SPF      بـه دسـت آمـد       17/6 ± 02/1 به روش انحلال با متـانول   .
SPF           به دست آمـده اگرچـه بيشـتر از SPF    اسـتاندارد لوسـيون 

 ). =p 1463/0( بود ولي اين اختلاف بـارز نبـود       % 8هموسالات  
بـه روش    SPF ،  با  توجه به نتايج به دست آمده از ايـن تحقيـق            

 به دست آمده     SPF.   به دست آمد     88/5 ± 12/0ار ترانسپور   نو
 اســتاندارد  SPF در مقايســه بــا  بــا ايــن روش اخــتلاف بــارزي
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و همچنـين در مقايسـه       =p 1301/0 نشان نـداد    ) 47/4 ± 28/1(
 حاصل از اين روش نزديكتر بـه        SPF متوسط   ،با دو روش قبلي   

حلال با متـانول    روش ان . بود% 8 لوسيون استاندارد    SPFمتوسط  
در مورد بعضي ضد آفتابهاي شيميائي      رغم نتايج قابل قبول         علي

روش فراگيري براي تمامي ضد آفتابها خصوصا ضـد آفتابهـاي           
در مقايسه نتايج حاصله از اين مطالعه از آنجـايي   . فيزيكي نيست 
انجـام  طول موج اريتم زا       روش انحلال در    ها در    كه اين بررسي  

 .  با صحت و دقـت كامـل بـه دسـت نمـي آيـد                نتايج ،  مي گيرد 
  مخلوطي از سه حلال با درجـه قطبيـت           Vanhamمطابق نظريه   

بـه نـام    ) كلرايـد و ايزوپروپـانول      سـيكلوهگزان، متـيلن   (مختلف  
تواند تمام مواد ضد آفتاب را در خـود حـل             حلال عمومي ،  مي    

بـه  . كنـد   لامبـرت تبعيـت نمـي     -كند، ولي متاسفانه از قـانون بيـر       
 در برابــر لگــاريتم غلظــت رســم SPFري كــه اگــر نمــودار طــو

 ). 4( را بـه همـراه نـدارد   SPFگردد، افـزايش غلظـت، افـزايش     
 به كمك نوار ترانسپور بـه دليـل در دسـترس            SPFروش تعيين   

بودن و ارزان بودن اين نـوار و نتـايج قابـل قبـول بيشـتر از سـاير                 
همگن بـودن   نوار ترانسـپور بـه دليـل نـا        . شود  ها توصيه مي    روش
از نكـات مهـم در تهيـه نـوار          .  تشابه با پوست انسـان دارد      ،سطح

ترانسپور، پخش يكنواخت فرآورده ضـد آفتـاب روي  پوسـت            
 ).8(باشد  مي

كـوچكتري نسـبت بـه       Pروش نوار ترانسـپور   كه   يياز آنجا 
 مناسـبترين   داشـت روش انحلال با متانول در مقايسه با استاندارد         

 .زيابي شدروش بين اين سه روش ار
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